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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung zum Schreiben und/oder Lesen von Informationsschichten in optischen Speicherelementen 

@ Bei einer Anordnung zum Schreiben und/oder Lesen 
von Informationsschichten In optischen Speicherelemen- 
ten sind Im Strahlengang einer LIchtquelle optische Ele- 
mente angeordnet, mit deren Hllfe das Lichtbundel In 
senkrechte und parallele Komponenten aufgetellt wird 
und ein derart aufgetelltes Lichtbundel auf ein optisches 
Spelchermedlum gelangt, von diesem reflektiert und 
iiber Detektoren eine Auswertung erfolgt, wobel im 
Strahlengang der LIchtquelle mindestens ein polarlsati- 
onsabhangiger und mindestens ein polarisationsunab- 
hanglger Strahlteiler angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Schreiben und/oder Lesen von Informationsschichten in op- 
tischen Speicherelementen. Solche Anordnungen werden 
z. B. in optischen Pick-up's, Compact Disk (CD) oder Digi- 
tal Versatile Disk (DVD) eingesetzt. 

Aus dem Stand der Technik sind zahLreiche Losungen sol- 
cher integrierter Systeme bekannt geworden, die aus refrak- 
tiver bzw. difraktiver Optik aufgebaut sind und verschieden- 
ste Funktionen realisieren konnen. Das Kernstiick dieser Sy- 
steme besteht dabei haufig aus zusammengesetzten opti- 
schen Komponenten, z. B. Prismen, Planplatten, mit aufge- 
brachten Reflexionsschichten. 

Die optischen Elemente sind, um geringe Abmessungen 
zu erhalten und die Storanfalligkeit herabzusetzen, haufig 
als integrierter optischer Glasblock aufgebaut und wird bei- 
spielsweise von der Fa. Matsushita vertrieben. 

Ein weiteres Beispiel, bei dem mittels eines Polteilers die 
Trennung von monochromatischer Strahlung in senkrechte 
und parallele Komponenten vorgenommen wird, ist aus der 
US 5,682,373 bekannt geworden. Mit dieser Anordnung ist 
ein Lesen und Schreiben von optischen Speicherelementen 
in verschiedenen Hohen moglich. 

Die optischen Elemente und Komponenten sind jedoch 
relativ kompliziert herzustellen und miissen aufwendig ju- 
stiert werden. Dariiber hinaus miissen die Einzelelemente 
bei der Herstellung eine Vielzahl von technologischen Pro- 
zessen durchlaufen, wodurch hohe Kosten entstehen. 

Ein weiteres Pick-up- Konzept mit dififraktiver Optik ist 
aus Spie Vol. 1663 Optical Data Storage (1992) p. 46-57 be- 
kannt geworden. Hierbei ist ein holografisch erzeugtes Volu- 
mengitter in einem dicken Aufzeichnungsmedium neb en ei- 
nem Relief gitter angeordnet. Die Gitter auf den lichtdurch- 
lassigen Korpem werden in unterschiedlichen Herstellungs- 
technologien hergestellt und miissen zueinander justiert und 
montiert werden. Das ist zur Erreichung einer hohen Genau- 
igkeit sehr aufwendig. 

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum Schreiben und/ 
oder Lesen von Informationsschichten in optischen Spei- 
cherelementen zu realisieren, die relativ klein ist, ein Schrei- 
ben und/oder Lesen von iibereinanderliegenden Informati- 
onsschichten ermoglicht und kostengiinstig herstellbar ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einer gattungsge- 
mafien Anordnung zum Schreiben und/oder Lesen dadurch 
gelost, daB im Strahlengang der Lichtquelle mindestens ein 
polarisationsabhangiger und mindestens ein polarisations- 
unabhangiger Strahlteiler angeordnet sind. GemaB einer 
vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist der polarisations- 
unabhangige und der polarisations abhangige Strahlteiler 
derart angeordnet, daB das Lichtbiindel der Lichtquelle zu- 
erst den polarisationsunabhangigen Strahlteiler mindestens 
einmal durchlauft und in dem durch das optische Speicher- 
element reflektierten Strahlengang mindestens ein polarisa- 
tionsabhangiger Strahlteiler angeordnet ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der polarisation sunabhangige Strahlteiler und der 
polarisations abhangige Strahlteiler derart angeordnet, daB 
das Lichtbiindel der Lichtquelle den polarisationsunabhan- 
gigen Strahlteiler mindestens einmal durchlauft und in den 
gebeugten Teilstrahlen je ein polarisationsabhangiger 
Strahlteiler und mindestens ein polarisationsunabhangiger 
Strahlteiler angeordnet sind, und daB zwischen dem polari- 
sationsabhangigen Strahlteiler und dem polarisationsunab- 
hangigen Strahlteiler mindestens eine Halbwellenplatte an- 
geordnet ist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind 



die polarisationsunabhangigen und polarisations abhangigen 
Strahlteiler aus einem Oberflachenreliefgitter aufgebaut. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht das optische Linsensystem aus einer Fliissig- 
5 kristallinse und aus einem optischen Linsensystem. Des 
weiteren ist es vorteilhaft, daB die Fliissigkristallinse aus 
transparent ausgebildeten Elektroden besteht und die Elek- 
troden auf die Russigkeitsumgebung bildende Form aufge- 
bracht sind. 

Mit der erfindungsgemaBen Anordnung ist ein relativ 
kleiner Aufbau eines optischen Speicherelementes zum 
Schreiben und Lesen moglich. Dariiber hinaus sind die opti- 
schen Elemente, teilweise nach einer Technologie herge- 
stellt, relativ einfach zu produzieren, zu justieren und somit 
zu kostengiinstigen Bedingungen herstellbar. 

Die Erfindung soil nachstehend anhand von Prinzipdar- 
stellungen noch naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemaBen op- 
tischen Anordnung, 

Fig. 2 eine weitere Prinzipdarstellung der erfindungsge- 
maBen optischen Anordnung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung der erfindungsge- 
maBen optischen Anordnung. Das Lichtbiindel einer mono- 
chromatischen Lichtquelle 1, beispielsweise eine Laser- 
diode, durchlauft ein Kollimatorsystem 2, das beispiels- 
weise aus einem Hybridkollimator, einem Beamshaper und 
einer drehbaren A/2-Platte besteht, und trifft auf einen pola- 
risationsunabhangigen Strahlteiler 3. Der polarisationsunab- 
hangige Strahlteiler ist so optimiert, daB das ihn durch- 
laufende Licht (0-ter Beugungsordnung) nur gering ge- 
schwacht und mittels eines Linsensystems 5 auf ein opti- 
sches Speicherelement 6 fokussiert wird. Das Linsensystem 

5 ist dabei so dimensioniert, daB das Liclitbiindel, bestehend 
aus beiden Polarisationskomponenten, dargestellt in den Fi- 
gur als durchgehende und gestrichelte Linie, in Abhangig- 
keit von der Polarisation auf die beiden unterschiedlichen 
Ebenen 61 bzw. 62 des optischen Speicherlementes 6 ge- 
langt. Zur Vereinfachung der Ablenkungs-, Reflexion- und 
Beugungseffekte wird nachstehend nur der Weg des zur 
Auswertung dienenden Strahlenganges beschrieben. Durch 
das optische Speicherelement 6 werden die Lichtstrahlen re- 
flektiert und gelangen iiber das Linsensystem 5 wieder auf 
den polarisationsunabhangigen Strahlteiler 3. Das reflek- 
tierte Lichtbiindel wird nun auf dem Riickweg in die 1 . Ord- 
nung gebeugt. Dieses gebeugte Licht beinlialtet beide Pola- 
ris ationsrichtungen, die den reflektierten Lichtbiindelantei- 
len der Ebenen 61 und 62 des optischen Speicherelementes 

6 entsprechen. Die Lichtstrahlen gelangen nun unter dem 
Braggwinkel auf einen polarisationsabhangigen Strahlteiler 
7. Der polarisationsabhangige Stralilteiler 7 nimmt eine 
Aufspaltung des Strahles in Abhangigkeit von der Polarisa- 
tion vor. So wird das Licht mit einer Polarisationsrichtung 
TE (Vektor der elektrischen Feldstarke parallel zu Gitterfur- 
chen) iiber die beiden Korrekturglieder 11 und 12 auf den ei- 
nen Detektor 15 und das Licht mit der Polarisationsrichtung 
TM (Vektor der elektrischen Feldstarke senkrecht zu Gitter- 
furchen) iiber die Korrekturglieder 13 und 14 auf einen De- 
tektor 16 gebeugt. Die gewonnenen Signale der Detektoren 
15 und 16 werden einer nicht dargestellten Auswerteschal- 
tung zugefiihrt. Die Korrekturglieder 11, 12, 13 und 14 er- 
moglichen die achromatische Abbildung auf den Detektoren 
15 und 16, und bestehen aus beispielsweise diffraktiven Re- 
flexionselementen. Der polarisationsunabhangigen Strahl- 
teiler 7 und die Korrekturglieder 11, 12, 13 und 14 sind auf 
einem Basismaterial 4, beispielsweise aus einer planparal- 
lelen Glasplatte bestehend, aufgebracht. Der polarisations- 
unabhangige Strahlteiler 3 und der polarisationsabhangige 
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Strahlteiler 7 sind als Gitter aufgebaut. Die Gitter sind nach 
den in der Elektrotechnik ub lichen Strukturierungstechnolo- 
gien der Holographie/Lithographie hergestellt oder stellen 
Kopien von Masterelementen, die mit den vorgenannten 
Technologien hergestellt sind, dar. Das Profil des polarisati- 5 
onsunabhangigen Strahlteilers 3 ist so dimensioniert, daB 
nahezu alles Licht der O.-Ordnung durch den Strahlteiler 
hindurchtritt. Das Linsensystem 5 ist eine Kombination aus 
einem konventionellen Linsenaufbau und einer Fliissigkri- 
stallinse 8. Die Fliissigkristallinse 8 ist dabei in ublicher 10 
Weise mit einem Fliissigkristall gefiillt, deren Orientierung 
sich mit der angelegten Spannung andert und somit zu einer 
Veranderung der Brechzahl des Systems fiihrt. Die Elektro- 
den sind vorteilhafterweise transparent ausgebildet und auf 
die Fliissigkeitsumgebung bildende Form aufgebracht. 15 
Diese Oberflachen konnen stetige Kriimmungen, wie Mi- 
krostrukturoberflachen, beinhalten. Da die Fllissigkristall- 
linse nur das Licht einer Polaris ationsrichtung beeinfluBt, 
aber beide Polaris ationsrichtungen in das Linsensystem ein- 
treten, wird somit ein axialer Doppelfokus im optischen 20 
Speicherelement 6 in den Ebenen 61 und 62 realisiert. Diese 
Ebenen entsprechen zwei verschiedenen Informations- 
schichten, die durch die vorliegende Anordnung parallel ge- 
lesen bzw. gleichzeitig eine Schicht gelesen und eine be- 
schrieben werden kann. Durch die Fliissigkristallinse ist 25 
eine Nachregelung des Fokusabstandes bei der Anwendung 
moglich. 

In Fig. 2 ist eine weitere Prinzipdarstellung der erfin- 
dungsgemaBen optischen Anordnung dargestellt. Der Licht- 
strahl einer monochromatischen Lichtquelle 1 wird durch 30 
ein KoUimatorsystem 2 in ein paralleles Lichtbiindel umge- 
setzt und gelangt unter senkrechtem Einfallswinkel auf ei- 
nen polarisationsunabhangigen Strahlteiler 3. Die Licht- 
quelle 1 ist dabei so orientiert, daB eine Beugung der TE-Po- 
larisation symmetrisch am polarisationsunabhangigen 35 
Strahlteiler 3 erfolgt. Mittels des polarisationsunabhangigen 
Strahlteilers 3 wird der Lichtstrahl in eine -l-l.-Ordnung und 
in eine -l.-Ordnung gebeugt. Die +l.-Ordnung gelangt auf 
einen polarisationsabhangigen Strahlteiler 71 und die -l.- 
Ordnung auf einen polarisationsabhangigen Strahlteiler 72. 40 
Die polarisationsabhangigen Strahlteiler 71 und 72 sind so 
ausgebildet, daB sie effizient die TE-Polarisation des Lichtes 
nach der Bregg-Bedingung beugen. Der von dem polarisati- 
onsabhangigen Strahlteiler 71 gebeugte Lichtstrahl gelangt 
auf einen polarisationsunabhangigen Stralilteiler 9. Das ge- 45 
beugte Licht des polarisationsabhangigen Strahlteilers 72 
gelangt iiber eine Halbwellenplatte 17, die den Lichtstrahl in 
seiner Polarisation um 90° dreht, auf den polarisationsunab- 
hangigen Strahlteiler 9. Durch den polarisationsunabhangi- 
gen Strahlteiler 9 werden beide Polaris ationsanteile so ge- 50 
beugt, daB sie unter einem nahezu senkrechtem Winkel auf 
das Linsensystem 5 treffen. Die weitere Funktion des Lin- 
sensystems 5 und des optischen Speicherelementes 6 sind 
der Fig. 1 zu entnehmen. Die iiber das optische Speicherele- 
ment 6 reflektierte und durch das Linsensystem 5 durch- 55 
laufende Teillichtbiindel trifft auf den polarisationsunabhan- 
gigen Strahlteiler 9 auf und werden durch diesen gebeugt. 
Ein Teillichtbiindel des durch den polarisationsunabhangi- 
gen Strahlteiler 9 gebeugten Lichtbiindels gelangen iiber 
den polarisationsabhangigen Strahlteiler 71 auf einen De- 60 
tektor 15 und das andere Teillichtbiindel iiber die Halbwel- 
lenplatte 17 und iiber den polarisationsabhangigen Strahltei- 
ler 72 auf den Detektor 16. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 65 

1 Lichtquelle 

2 KoUimatorsystem 
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3, 9 polarisationsunabhangiger Strahlteiler 

4 Basismaterial 

5 Linsensystem 

6 optisches Speicherelement 

61, 62 Ebenen des optischen Speicherelementes 

7, 71, 72 polarisationsabhangiger Strahlteiler 

81 Optisches Linsensystem 

8 Fliissigkristallinse 

11, 12, 13, 14 KorrekturgHeder 

15, 16 Detektor 

17 Halbwellenplatte 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Schreiben und/oder Lesen von In- 
formationsschichten in optischen Speicherelementen, 
wobei im Strahlengang einer Lichtquelle optische Ele- 
mente angeordnet sind, mit deren Hilfe das Lichtbiin- 
del in senkrechte und parallele Komponenten aufgeteilt 
wird, mindestens ein derart aufgeteiltes Lichtbiindel 
auf ein optisches Speichermedium gelangt und/oder 
von diesem reflektiert und iiber Detektoren eine Aus- 
wertung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Strahlengang der Lichtquelle mindestens ein polarisati- 
onsabhangiger und mindestens ein polarisationsunab- 
hangiger Strahlteiler angeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der polarisationsunabhangige Strahlteiler (3) 
und der polarisationsabhangige Strahlteiler (7) derart 
angeordnet sind, daB das Lichtbiindel der Lichtquelle 
zuerst den polarisationsunabhangigen Strahlteiler (3) 
mindestens einmal durchlauft und in dem durch das op- 
tische Speicherelement 6 reflektierte Lichtbiindel min- 
destens ein polarisationsabhangiger Strahlteiler (7) an- 
geordnet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die polarisationsunabhangigen Strahlteiler (3, 
9) und die polarisationsabhangigen Strahlteiler (71, 72) 
derart angeordnet sind, daB das Lichtbiindel der Licht- 
quelle den polarisationsunabhangigen Strahlteiler (3) 
mindestens einmal durchlauft und in den gebeugten 
Teillichtbiindel je ein polarisationsabhangiger Strahl- 
teiler (71, 72) und mindestens ein polarisationsunab- 
hangiger Strahlteiler (9) angeordnet, und daB zwischen 
dem polarisationsabhangigen Strahlteiler (71) und dem 
polarisationsunabliangigen Strahlteiler (9) oder zwi- 
schen dem polarisationsabhangigen Strahlteiler (72) 
und dem polarisationsunabhangigen Strahlteiler (9) 
mindestens eine Halbwellenplatte (17) angeordnet ist. 

4. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die polarisations- 
unabhangigen und polarisationsabhangigen Strahlteiler 
(3, 9, 71, 72) aus je einem Oberflachenreliefgitter be- 
stehen. 

5. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Lin- 
sensystem (5) aus einer Riissigkristallinse (8) und aus 
einem optischen Linsensystem (81) besteht. 

6. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissigkeits- 
linse (8) aus transparent ausgebildeten Elektroden be- 
steht und die Elektroden auf die Riissigkeitsumgebung 
bildende Form aufgebracht sind. 

7. Anordnung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 6, in einer Vorrichtung zum Schreiben und Lesen 
einer optischen Platte, einer Compact Disk (CD) oder 
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Digital Versatile Disk (DVD). 
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